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Die Geschwiilste der tIirnhiiute. 
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Mit 6 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 27. Eebruar 195J.) 

Schon frfih haben die groi3en gestaltlichen Unterschiede der Menin- 
geome zu Untersuchungen fiber die Cytogenese Veranlassung gegeben. 
Die Lehre yon den Keimblgttern hat  diese Fragestellung weiter ver- 
sch~rft. Die Mehrzahl der Untersucher (BAILEY nnd BucY, CUSHING, 
GLOBUS, K6HXE U. a.) rechnet das Hfillraumgewebe dem Mesoderm zu. 
Nur wenige leiten die Meningen yore Nenroektoderm ab (LHERMITTE, 
OBEI~LI~O, RO~'SSY und COR~IL, DI~TI~ICI~). Letzteren galt das ver- 
gesellschaftete Vorkommen der Meningeome mit  Neurinomen im Kopf- 
bereich als Hauptstfitze. Obwohl auch morphologische Ahnlichkeiten 
der Meningeome mit neuroektodermalen Gewg~chsen (Gliomen) oft her- 
vorgehoben worden sind (BAILEY), hat aber die Vorstellung einer meso- 
dermalen Herkunft  der t t i rnh~ute bisher dem Gedanken einer neuro- 
ektodermalen Ableitung immer im Wege gestanden. SehlieBlich hat  
man versucht, die Meningeome aus einzelnen organoiden Einheiten der 
Hirnhgute entstehen zu lassen. M.B.  SCHMIDT sah als erster in den 
P~_ eo~IIO~Isehen Granulationen den Ursprungsort  der Meningeome. Es- 
BACtI ; MYLIUS s owie WOLMA~ haben den Gedanken in j fingster Zeit wieder 
aufgegriffen. Es soll die Gewebseinheit der PACCHIOXIsehen Granulation 
oder ein gew6hnlieher Komplex araehnoidaler Zellen Ausgangspunkt der 
im ganzen mesodermal abzuleitenden 5teningeome sein. A~m~OSETTO 
konnte jedoeh naehweisen, dab aueh an Stellen, an denen sieh keine 
PAcclcIONIsehen Granulationen finden, Endotheliome (Meningeome) ent- 
stehen kSnnen. Die Endotheliome sollen zum gr613ten Tell yon der 
Araehnoidea, zu einem kleineren Teil yon der Dura ausgehen. Diese 
Unterseheidung sei jedoeh nieht wesentlieh, da Lepto- und Paehy- 
meninx yore Mesoderm abs tammen sollen. OSTEI~TAC l~LBt ebenfalls die 
3Ieningeome aus einem mesodermalen Matrixmaterial,  den araehno- 
idalen Deekzellen und dem dazugeh6renden, gefiiBffihrenden Mesen- 
ehym hervorgehen. 

Uns fiel bei Durehsieht zahlreieher Tumoren der Hirnh~tute auf, 
dab am Aufbau der Meningeome offenbar 2 versehiedene Gewebsanteile 
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beteiligt sindL So l~13t sieh in einer groGen Zahl yon Fiillen ein Ge- 
schwulstparenehym und ein gef~Bffihrendes Mesenehym unterseheiden. 
Wir mSchten im folgenden den Versuch unternehmen, eine Ordnung 
der I-Iirnhautgesehwfilste naeh formMgenetisehen Gesiehtspunkten her- 
auszuarbeiten. D~bei wird aus der Untersuehung fiber die Embryo-  
genese des periencephMen Itfillraumgewebes eine Erkli~rung ffir die 
Doppelnatur der Hirnhautgew~tehse abzulesen sein. Auf die naeh de- 
seriptiv-morphologisehen Gesiehtspunkten erfolgten Einteilungen der 
Meningeome, wie sie yon t~AILEY und C~rS~ING, CusttISG und E~S~N- 
ttARDT, GLOBUS, OSTEI%TAG, E. WEBER, ELSAESSER, PETERS, gULCH 
u. a. gegeben worden sind, kann bier nieht n~her eingegangen werden. 

1V 
( ] O  . . . . .  ~ 

Abb. i. Schema der Entwieklung cler Rumpfganglienleiste beim Hiihnchen naeh THEILEI~. 
Querschnitte yon ~ Stadien, Im Indifferenzstadium (III) ~,ersehwindet die Verbindung 
tier Neuralleiste mit dem Neuralrohr. ])as Ze]Imaterial mischt sich mit ausschwhrmenden 
Zellen der Urwirbel. Erst naeh Differenzierung der Spina]ganglien (IV) wird die Grenze 

wieder scharL 

IIOLMDAHL kann in seinen Arbeiten fiber die Neuralleiste (NL) und 
die Ganglienleiste (GL) zeigen, daG sieh die neuroektodermMen Zellen 
der NL mit den mesodermalen der Somiten im Rfickenmarksgebiet 
eingehend vermischen. Beim Menschen (wie bei VSgeln und S&uge- 
tieren) kSnnen nach der Mischung die beiden Zelltypen nicht mehr 
voneinander unterschieden werden. Aueh im Kopfbereieh kommt es 
zur Aufl6sung der NL, die Zellen mischen sich bier mit dem ungeglie- 
derten Kolofmesoderm. I-IoLMDAHL nennt diese Entwieklungsl0hase das 
Indi//erenzstadium. Erst  sparer differenziert sich aus diesem Ze]l-. 
gemisch ohne direkte morphologische Beziehungen zur NL die GL. 
Letztere gliedert sieh in die einzelnen Ganglien und gewinnt durch die 
hintere Wurzel sekund~r wieder AnschluG an das NeurMrohr (Abb. 1). 

1 Der Studie liegt die Untersuchung an 74 Meningeomen zugrunde. Ein Tell 
der Falle kam w~hrend tier Jahre 1946--1950 am Pathologischen Laboratorium des 
Robert-Bosch-Krankenhauses Stuttgart (Prof. Dr. A. DIETRICH) zur Untersuchung. 
Durch die reichhaltige Sammlung des Max Planck-Instituts fiir Hirnforschung, 
GieBen (Prof. HALLEI%VORDEN) erfuhr das Untersuchungsgut eine wertvolle Er- 
g~nzung. Die Abbildungen sind zum groBen Teil den Praparaten der Giegener 
Sammlung entnommen. 
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Die Bildung der NL erfolgt sehon sehr frtih; HOLMDA~L besehreibt 
sie bei einem Embryo  yon 1,7 m m  SSL und l i  Somitenpaaren, V~IT 
bei 8 Somitenpaaren. Das Material f/ir die NL wandert  im Bereieh 
des spgteren l~iickenmarks vom gesehlossenen und vom Epiblasten 
getrennten Neuralrohr ab, dabei schreitet mit  dem ~lterwerden des 
Keimlings die Bildung der NL yon caudal naeh kranial fort. Die Auf- 
16sung der NL und gleichzeitige Einleitung des Indifferenzstadiums 
vollzieht sieh dagegen rtiekl/tufig yon kranial naeh caudal. In  gleicher 
Entwicklungsriehtung folgt ihr sparer die Bildung der GL. Man kann 
somit bei einem Keimling in einem best immten Alter yon oben nach 
unten betraehtet  die 3 Stadien der GL-Bildung (NL-Bildung - -  In- 
differenzstadium - -  Neuordnung zur GL) nebeneinander beobaehten. 
Is t  die NL abgetrennt,  so beginnen die his dahin seharf abgegrenzten 
Somiten an ihrer medialen Seite Zellen auszusenden, so dal3 naeh Auf- 
16sung der NL das Neuralrohr beiderseits yon einem loekeren Gemiseh 
neuroektodermaler und mesodermaler Zellen umgeben wird. In  diesem 
Meselctoderm des Indi/[erenzstadiums lassen sieh noeh keine Ganglien- 
bildungen erkennen. 

Mit der Ausdifferenzierung der GL schiebt sieh das loekere seitlich 
des Neuralrohrs gelegene Mesenehym naeh dorsal unter das Fl~ehen- 
(Haut)Ektoderm. Es kommt  somit erst relativ sp~t zur Bildung der 
Membrana reuniens dorsalis, die in der Entwicklungsmeehanik bei der 
Bildung der Spina bifida eine wesentliehe l~olle spielt. Naeh R~IT~R 
s tammt  das Material hierftir yon der dorsalen Ursegmentkante.  Er 
erw/ihnt jedoeh in seiner Arbeit HOLMDaHLs Forschungen nieht. ASK 
konnte nieht sieher angeben, inwieweit die Membrana reuniens dorsalis 
aus dem Material der Sklerotome oder Dermatome der Ursegmente 
gebildet wird. 

Die Bildungsverh~ltnisse des Gewebsmaterials im Kopfgebiet  sind 
dadureh kompliziert, dag die N L  nieht durehgehend tiber die ganze 
Gehirnanlage auftritt ,  sondern nur bis zum hinteren Teil des Prosence- 
phalon reieht. Zudem bildet sie sich schon zu einer Zeit (Viersomiten- 
stadium), in der das Neuralrohr noeh nieht geschlossen und vom Ekto- 
blasten noeh nieht getrennt ist. I m  Kopfgebiet  kommt  es ja nicht zur 
Ausbildung yon Somiten, die NL 16st sieh in das ungegliederte Kopf- 
mesoderm auf. VEIT sprieht hier yon einer Verwerfungszone. Diese 
entsteht, weil sieh das Gebiet des Kopfbildungszentrums auf Kosten 
der l~umpfmetamere nach caudal hin ausdehnt und bier die Urwirbel- 
bildung verhindert  oder wieder rtickl/tufig maeht.  Es ist neuerdings 
sogar fraglieh geworden, ob die NL in diesem Ausmal~, wie frfiher an- 
genommen wurde, an der Kopfganglienbildung beteiligt ist (NI~ssi~G, 
La~DAC~E). Die Kopfganglien sollen bei zahlreiehen Wirbeltieren nieht 
nut  aus der GL (deshalb NL bei /{OLMDA~L) entstehen, sondern 

u Arch. Bd. 325. 30 
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besondere Epidermisverdiekungen (,,Plaeoden") zu ihrem Aufbau ein- 
beziehen (FoRI~P, VAN CAMPS, NgOUT). Es seheint somit der Unter- 
sehied zwisehen Kopf- und Rumpfganglienbildung darin zu bestehen, 
dab sieh im Kopfbereieh die Epidermis am Aufbau beteiligt. Die 
Epidermoide (Cholesteatome) innerhMb des Seh~delbinnenraumes kSnn- 
ten in Anlehnung an diese Ausiiihrungen Ms Hamartoblas tome der 
,,Plaeoden" aufgefagt werden. 

In  einer ausfiihrliehen Studie behandelt  HdRSTAmUS die Entwiek- 
lung und Leistungen der NL. Aus den zahlreichen tierexperimentellen 
Untersuehungen zum Thema der Meninxentwicklung (HARVEY and 
BuRR 1926, FLEXNE~ 1929, HARVEY, BURR und VAN CAMPENttOUT 
1933, RAVEN 1936), die im einze]nen nicht wiedergegeben werden k6nnen, 
ist klar ersiehtlieh, daft die Leptomeninx zum gro[3en Teil aus neuro- 
ektodermalem Bildungsmaterial der NL  entsteht, wiihrend die Pachy- 
meninx (Dura) iiberwiegend aus endomesodermalen Zellen au/gebaut 
ist. Dabei scheint das Zellmaterial der NL, wie sehon HOL~tDA~IL aus- 
fiihrt, nieht nur die Matrix fiir die Nervenelemente der spinalen und 
kranialen Ganglien bereitzustellen, sondern einen grol3en Teil des 
Kopfmesenehyms zu bilden. Es sei hier noehmals auf die Monographie 
yon H6RSTAD~US verwiesen. In  den Abschnitten ,,Contributions from 
the neuralcrest to the cranium" und ,,Pigment cells" wird ausffihrlieh 
der Leistungsbereieh der NL besproehen und aueh auf die Histogenese 
der SCI~WANNschen Zellen eingegangen. 

Zusammenfassend ist nach den bisherigen Untersuehungen der 
Embryologen zu sagen, dab sich am Aufbau des gfi l lmesenchyms um 
das Zentralnervensystem neben mesodermalen Zellen der Somiten bzw. 
des Kopfmesenehyms reiehlieh neuroektodermale Zellen der NL be- 
teiligen. Aus neuroektodermalen und mesodermalen Zellen, dem Material 
des Indifferenzstadiums bilden sieh unmittelbar  die Meningen. 

Sind die Hirnhaute  aus 2 Matrixkomponenten aufgebaut, so diirfen 
wir fragen, ob die einzelnen Keimblattantei le  am ausdifferenzierten 
Meninxgewebe wiederzuerkennen sind. Wit  m6ehten die arachnoidalen 
Deckzellen t der neuroektodermalen Matrix, das lockere gefagffihrende 
Masehennetz der Leptomeninx sowie die straffen Bindegewebsziige der 
Dura dagegen dem Mesoderm zureehnen. Auch F o o t  ist der Meinung, 
dal3 sich die araehnoidalen Deckzellen yon der NL ableiten. ])abei sei 

Diese Deekzellen bilden einmal die Grenzschicht an der auBeren araehnoidalen 
Verdichtungsschicht und den PAee~ImNischen Granulationen gegen Dura und sub- 
duralen Spaltraum. Zum anderen umkleiden sie als ,,kernfiihrende, membranSse 
Hautchenausbreitungen" das ,,loekere und sehwammige Netzwerk einander 
kreuzender, anastomosierender, gezweigter, kernffihrender Bindegewebsbalken '~ 
Es entstehen dadureh locker formierte Wi~nde zwisehen der aul3eren arachnoidalen 
Verdichtungsschicht und der Pi~. Die Deckzellen sind bier Grenzschieht zum 
liquorffihrenden Subaraehnoidalraum (s. KEY und RXTZlUS). 
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darauf hingewiesen, dab es verst/~ndlicher ist, in Anlehnung an das 
Ependym auch den ,,~uBeren" Liquorraum durch ein neuroektodermales 
Differenzierungsprodukt begrenzt zu sehen, liegt es doch dazu im 
Leistungsbereich des Ektoderms,  oberfl~tchenauskMdende Zellen zu 
bilden. Man kSnnte die araehnoidalen Deekzellen quasi als ,,/~uBeres 
Ependym"  auffassen. Als weitere Stfitze ffir unsere Auffassung yon 
der neuroektoderma]en Genese der Arachnoidalzelle wollen wir die 
Struktureigentfimlichkeiten der Hirnhautgewgchse heranziehen. Wie 
wir im folgenden zeigen werden, formieren sich in vielen F/~llen die an 
arachnoidale Deckzellen erinnernden Zellkomplexe nach Art eines epi- 
thelialen Geschwulstparenchyms, wghrend die vom mesodermalen Ma- 
trixmateri~l abzuleitende Geschwulstkomponente die Wachstumseigen- 
tfimlichkeit bindegewebiger Tumoren zeigt. 

WeiB man um die Zweibl/~ttrigkeit des Ausgangsmaterials fiir (lie 
Hirnhauttumoren,  so hat  man den Schlfissel zum Verst~tndnis der 
bekannten Vielgestaltigkeit dieser Tumoren in der Hand.  Jede der 
beiden Matrixkomponenten k~nn quanti ta t iv  unterschiedlich am Aufbau 
des Gew/~chses teilhaben und dartiber hinaus eine verschiedenurtige Aus- 
differenzierung erlangen. Vom mesodermalen Anteil sind verschiedene 
Ausreifungen 1/~ngst bekannt:  angioblastische, fibroblastische, chondro- 
blastische, osteoblast,ische, lipomat6se Differenzierungen. Zellbilder vom 
Typ der arachnoidalen Deckzellen, neurinomat6se, spongioblastomat6se 
und me]anomat6se Strukturen (gAY und FooT) miissen als Differenzie- 
rungsleistungen der neuroektodermalen Matrixkomponente angesehen 
werden ~. SchlieBlich k6nnen beide Anteile ~ypisches sowie ~typisches 
Wachstumsverhal ten bieten. Aus diesem Sachverhalt wird der Formen- 
reichtum der Meningeome nnmittelbar  verst~Lndlieh. 

Aus den zahlreichen uns zur Verffigung stehenden Beobachtungen 
l~Bt sich bei oben ausgefiihrter Betraehtungsweise folgende Ordnungs- 
reihe der Hirnhautgewgchse aufstellen (s. Tabelle 1). 

Dieses Schema kann nieht die Vielfalt der einzelnen Tumoren wieder- 
geben, es soll lediglieh einen Eindruek fiber die zahlenm~Bige Vertei- 
lung unserer Fglle vermitteln, dabei sei nieht versehwiegen, dab es 
zwisehen den 5 Gruppen l ')bergangsformen gibe, die dureh den reeh~ 
untersehiedliehen Gehalt der einzelnen Keimblattanteile hervorgerufen 
werden. 

1 Auf die psammomat/Sseu Strukturen wird nicht n~ther eingegangen. Mit 
ERneST, BOAST n. a. sind wh" der Meinung, dab sieh die Psammomk6rner sowohl 
aus kleinen Gefiigen wie aus gesehiehteten Deekzellen entwiekeln k6nnen. Die 
Gewebselemente zeigen zungehst hyaline Degeneration und werden offenbar 
sekund~r mit Kalksalzen inkrustiert. Es handelt sieh demnaeh bei den ,,Sand- 
k6rnehen" in den Meningeomen um eine Struktureigent/imliehkeit, die dureh 
regressive Vergnderungen an der neuroektedermalen und mesodermalen Gewebs- 
komi0onente bedingt is~. 

30* 
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Tabelle 1. 

Grill) - 
pen 
Nr. 

4 

Matrixgewebe 

rein 
neuroektodermal 

vorwiegend neuro- 
ektodermM mit ge- 
ringer mesodermaler 

Untermischung 

neuroektodermal 
und mesodermal zu 

gleiehen Teilen 

vorwiegend meso- 
dermal mit geringer 
neuroektodermMer 

Untermisehung 

rein mesodermM 

Reifegrad 

reif unreif 

13 2 

37 8 

3 1 

5 i 

Anmerktmgen 

Einer der beiden unreifen Tumoren 
wurde yon P~. NAST unter Berfiek- 
siehtigung unserer histogenetisehen 
Betrachtungsweise als Dissertation 

bearbeitet. 

Bei den unreifen Geschwulstanteilen 
handelt es sieh um infiltrierend 
wachsende neuroektodermale Zell- 
verbgnde, die hgufig neurinomat6se 
und spongioblastomat6se Strukturen 

~ufweisen. 

In der reifen Gruppe werden h~ufig 
lipomatSse, fibroblastisehe oder an- 
giomatSse Differenzierungen der me- 
sodermalen Matrixkomponente beob- 

aehtet. 

desgl. 

(3) 1 Die reifen mesodermalen Gesehwfi!ste 
werden in der t~egel naeh ihrem Dif- 
ferenzierungsbild bezeiehnet (z. B. 
Lipom, Fibrom, Angiom usw.) und 
nicht in die Gruppe der Meningeome 
eingereiht. Wir setzen daher unsere 

F~lle (1 Fibrom, 2 Lipome) in 
Klammer. 

Insges~mt 74 Beobaehtungen, vgl. hierzu Abb. 2--6. 

Es sei an  dieser Stelle ein W o r t  zur Klass i f ika t ion  der  unreifen,  
diffus wachsenden  Meningea l tumoren  gesagt ,  die m i t  versehiedenen 
N a m e n  be leg t  werden :  Meningeal  mening iomatos i s  (UmLEIN, GATES 
und  FISHE~, BLACK und  KEttNOtIAN), p r ima t e  Sa rkome  der  Meningen 
(LIu u n d  SELBACH; CttRISTENSEN und  LAtCA; NICHOLS und  WAGNEn), 
meningeale  Sa rkoma tose  (NoNNE, BAILEY, CONNER und  CUSHING, GLO- 
~cs ,  LEVIN und  SEEPS, HASSIN und  BASSOE, K6HNE, VOLKMANN, 

GRIEI'ENTROG U. a.). 
Die in den  angef i ihr ten  Arbe i t en  z i t ie r ten  Tumoren  s ind n ich t  ein.. 

he i t l icher  Na tu r .  Es wird  in An lehnung  an unsere Ausf i ihrungen emp- 
fohlen, auch bei  den diffus, inf i l t r ie rend wachsenden  Tumoren  wenig- 
stens 3 T y p e n  zu un te r sche iden :  1. Tumoren  mi t  a rachnothe l ia le r  
(meningoendothel ia ler)  Differenzierung;  2. f ibroplas t isehe Gew~tchse und  
3. gemischte  Tumoren  mi t  a raehnothe l ia len  und  f ibroplas t i schen  Zell- 
antei len.  I n  den Kre i s  der  diffus wachsenden  Hf i l l r aumtumoren  
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Abb.  2a 11. b. T u m o r e n  der  Gruppe  1. a I t . -E .  Vergz'. 160mai (2736/'i6). Ausgere i f tes  
verdrgng 'end wachsendes  Meningeom.  Die  p f l a s t e r s t e ina r t i g  ge l age r t en  Zellen e r innern  an  
arachnoidale  Deckzellen,  die wi r  d e m  Le i s tungsbe re i ch  des N e u r o e k t o d e r m s  zurechnen.  
b H. -E .  Vergr .  100ma] (S 100/49). Unre i fes  K e i l b e i n m e n i n g e o m  m i t  i n f i l t r i e r endem \Vo~ehs- 

turn gegen  den Boden  des 3. Ventr ike]s .  Die unre i fen  polygonalen Ze]len ordnen  sich 
tei lweise zu k le inen Iu  

Abb. 3a  u. b. T u m o r e n  der  Gruppe  2. a v a n  Gieson. Vergr .  75mal (52/134). Typisches  
Men ingeom an  der  Sella. Die neu roek tode rma l  abzu le i t enden  k o m p a k t e n  Zellnester  m i t  
N e i g u n g  zu %Virbelbildnngen werden  yon  b re i t en  faser re ichen  S t romaz i igen  dm~chsetzt. 
b H. -E .  Vergr .  70real (341/49). D o p p e l t u m o r  in  der  l inken  F ron ta l r eg ion  nn4  r ech ten  
Kle inhiz~hemispMire .  Die  in f i l t r i e rend  wachsenden  Geschwul s tkno ten  haben  sich jeweils  
in  e inem Fu rchen t a l  en twickel t .  Die grof~en, m e i s t  u m  ein Gef~iB geo rdne ten  unre i fen  
Zellverbfi.nde s ind ek tode rma l  abzule i ten ,  sie ei ' innern tei ls  an  arachnoida]e  Deckzellen,  

tells an  Spongioblas ten .  
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Abb. 4a  u. b. T u m o r e n  der Gruppe  3. a H.-E.  Vergr.  75real (50/57). Typisches Meningeom 
in der Foss~ Sylvii.  Die neu roek tode rma l  abzule i tende  Geschwuls tkomponente  zeigt 
Differenzierungen z u m  ~rachnoidalen Zell typus,  die mesodermale  h a t  l ipomatSse Struk-  
tu ren  entwickel t .  Beide ~r sind mengenm~Big  gleich a m  Aufbau  des Tumors  
betei l igt ,  b I t .  E. Vergr.  75real (172/49). Inf i l t r ie rend wachsendes  ~s in der Tem-  
poralregion. Enge  Dm'chmischung  yon  helIen Zellen yore  Deckzellt3~pus m i t  lhnglicheren 

E lementen ,  Fib~,oplasten. 

Abb.  5a  u . b .  Turnoren der  Gruppe  4. a HE .  Vergr.  30real (51/78). Grol~es Fa lxmeningeom.  
Es i iberwiegen die mesode rma l  abzule i tendeu  Geschwulstantei le .  Brei te  hyal inverquol lene 
Bindegewebszfige m i t  Neiglmg zu Wirbelb i ldungen werden  yon Inseln  kleiner heller Zellen 
yore  Typ  der a rachnoida len  Deckzellen durchsetz t ,  b H.-E.  Vergr.  75real (S 331/47). Tells 
ve rd r~ngend ,  teils inf i l t r ierend wachsendes  Meningeom in der Fissura in terhemisphaer ica .  
I n  den lockeren Bindegewebszt igen m i t  reichlich G e f ~ e n  sind grSi3ere und  kleinere kora-  
pak te  Zellinselu eingelagert .  Diese vorwiegen4  ]~nglichen Zellelemente formieren  sich zu 
r h y t h m i s c h e n  S t ruk turen ,  die die neuroek todermale  I-Ierkunft charakter is ieren.  I m  ganzeu 

fiberwieg% tier mesoderrnale Geschwulst~ntei l .  
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gehSren weiterhin die neuroektodermal abzuleitenden Melanoblastome 
der Meningen sowie die Retothe]sarkome (GERHAI~TZ U.a.). Letztere 
nehmen yon der zum reticulohistiocyt~ren System geh6renden Gef~[3- 
adventitia ihren Ausgang. Obwohl die diffus waehsenden Tumoren 
der Hirnh~ute nieht als Meningeome im engeren Sinne des Wortes 
bezeiehnet werden k6nnen, haben wir sie kurz erw~hnt, weil wir 
g]auben, dab unser Einteilungsprinzip die Klassifizierung dieser Ge- 
schwu]stformen wesentlich er]eichtert. 

Abb.  6a  9. b. T u m o r e n  4er Gruppe  5. a H.-E,  Vergr.  75real (53/34). L ipom der l~[ittellinie 
fiber dem \Vurm des Kleinhirns .  b t t . -E .  Vergr.  20real (S 407{/g7). F ib rosa rkom der  weiehen 
H~tute (Araehnoidalsarkom) m i t  inf i l t r ierendem ~Vachstum lhngs der Gefg2e. Diffuse 
Durehse tzung  der welehen H a n t e  i m  Bereieh des Ri ickenmarks ,  der Mednlla oblongata  

und  tier Hirnbasis .  

Schon friihere Untersucher (GLOBUS, COURVILLB und ABBOTT, 
I(E~NO~AN) haben vermutet, dab die IVieningeome sich aus 2 Zelltypen 
aufbauen. Naeh GnoBus leitet sich der Geschwulstkeim der Meningeome 
aus versprengten Zellen der mesenehymalen Endomeninx ab, die sich 
entspreehend der ihr eigenen Differenzierungspotenzen zum araehnoi- 
dalen (meningothelialen) oder fibroblastisehen Zelltyp ausgestalten kann. 
0bwohl er daran denkt, ausschwgrmende NeurobIasten und Spongio- 
blasten der NL k6nnten am Aufbau der Meninx teilhaben, h~ilt er doch 
an der mesodermalen Genese der Hirnhgute lest. Aueh in der kfirzlieh 
mitgeteilten Arbeit yon LAPRESLE, INTETzKY und ZI~ERMA~ werden die 
histologischen Besonderheiten der Meningeome auf Unterschiede in der 
Kombination zweier Ze]ltypen, den Meningoeyten und fibroblastischen 
Ze]len, zuriickgeffihrt. Die Verfasser bleiben a]lerdings bei dieser 
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descriptivell Betraehtungsweise stehen und meiden eine Stellungnahme 
zur Histogenese. WOLMAN spricht in einem Fall gleichfalls yon 2 Zellkompo- 
nenten innerhalb des Meningeoms: einer endothelialen und bindegewe- 
bigen; beide werden yon der Leptomeninx (arachnoidale Deckzellen 
und Bindegewebe) abgeleitet. Die in diesem Abschnitt  genannten 
Autoren nehmen ffir die Tumormatr ix  ein einheitliches Bildungsmaterial 
an. Erst  sekund~r sollen dutch Ortseinflfisse die beiden Struktur- 
elemente zur Ausdifferenzierung gelangen. Wenn einmal in den ge- 
nannten Arbeiten eine embryogenetische Betrachtung fiber die Hirn- 
h~iute angestellt wird, so wird unter dem Vorwand, die Meninxentwiek- 
lung sei nicht genfigend bekannt,  das Problem beiseite geschoben oder 
der alten verbreiteten Meinung yon der mesodermalen Genese das Wort  
geredet. Unsere Studie will nun unter Berufung auf neue Kenntnisse 
von der Meninxentwicklung darlegen, dab die beiden formgebenden 
Elemente beim Aufbau der Hirnh~ute schon sehr frfih in der Onto- 
genese dutch eine untersehied]iche Keimb]attzugehSrigkeit, prim~ir, 
bes t immt werden. 

Die histogenetische Deutung der Meningeome bereitete bisher dann 
besondere Sehwierigkeiten, wenn diese in Gesellsehaft mit  zentraler 
Neurofibromatose (Cus~ING, FXHI~, BECK, KRAUS, SCHOPE U. a.) oder 
Hirntumoren (ALEXANDER; GASS und VAN WAGENEN u. a.) oder Neuri- 
nomen (KRAuS) auftraten. Auf der einen Seite lag es ffir die vergesell- 
sehaftet auftretenden Tumorar ten nahe, sie yon einem gemeinsamen 
~u t t e rboden  abzuleiten, auf der anderen Seite stand der Auffassung 
koordinierter Blastome die vorherrsehende Meinung yon der mesoder- 
malen Genese der Hfil lraumtumoren im Wege. SCHSPE hat sieh aus 
dem Dilemma dadureh zu he]fen versueht, dab er die Meningeome bei 
zentraler Neurofibromatose als eine Gruppe ffir sich betrachtet  und 
diese unter Hinweis auf die Struktur/~hnliehkeiten zum Neurofibrom 
yon der GefaBnervenseheide bzw. den SC~WANNschen Elementen der 
Duranerven ab]eitet. Wir kSnnen uns dieser Deutung nicht anschliel3en : 
J~hnliehkeiten zwischen Meningeomen und Neurofibromen, Neurinomen 
und Hirntumoren (GLoBUS) wurden gelegentlich aueh an iso]iert auf- 
tretenden Meningeomen beobaehtet  und reehtfertigen nieht eine Sonder- 
stellung der multiplen Meningeome bei zentraler ]:~ECKLINGttAIISEN- 
scher Erkrankung.  Dureh den Nachweis der neuroektodermalen Matrix- 
komponente am Aufbau der Hirnhiiute ist es fiir uns ohne weiteres 
verstS~nd]ieh, dal3 die Meningeome gelegentlich Struktureigentfimlich- 
keiten anderer neuroektodermal abzuleitender Tumoren aufweisen, 
kann doeh das neuroektodermale Muttergewebe auch an nach dem 
Hfillraum ver]agerter Stelle nur die in ihm wohnenden Gestaltpotenzen 
zur Entfa]tung bringen. Unter  Berfieksiehtigung unserer Konzeption 
wird es nicht notwendig, mit  Sc~IOPE die multiplen Meningeome (Beob- 
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aehtungen der ]etzten Zeit yon: HosoI,  LIST, GAI~ClN, ]~ASKIN U. a.~) 
als formes frustes derv. RECKLI~G~A~SE~sehen Krankheit anzusehen, 
und man wird die GefiiBnervenscheiden nicht zur ,,Ehrenrettung" der 
engen Verwandtsehaftsbeziehungen mit den neuroektodermal abzu- 
leitenden Neurofibromen heranziehen mfissen. Das vergesellschaftete 
Vorkommen ebenso wie die strukture]len Ahnliehkeiten werden unseres 
Eraehtens dadurch erM~irt, dab sich beide, die multiplen Meningeome 
wie die neurofibromatSsen Wueherungen oder andere gliomatSse B]a- 
stome, aus einem neuroektodermalen Matrixboden entwiekeln. Ein 
ansehauliches Beispie] koordinierter neuroektodermaler Gewebsfehl- 
bildung mit blastomatSsem Einsehlag haben wir in den sog. Meningo- 
Eneephalo-Angioneuromatosen (Xu COI~T~*O~ und CUSmSG; Worn 
STER-I)RoUGHT, DICKSON und ~CMENEMEY; I-IozAu U.a.) vor uns. 
Neben gliomatSsen Wucherungen reagiert das Mesektoderm des Hfill- 
raums mit beiden Matrixkomponenten und bildet tells meningotheliale, 
tells angiomatSse Strukturen aus. 

Inwieweit der yon SCH6PE sicher zu Recht betonte enge Kontakt 
zwischen dem meningeomatSsen Geschwulstparenchyrn und den Ge- 
f/~Ben als Stfitze dafiir angesehen werden kann, dab diese IJ~berschuB- 
bildungen dureh eine vermehrte Ausschiittung eines yon den Gef~[gen 
austretenden wachstumsfSrdernden Stoffes in ihrer Proliferation an- 
geregt werden, wie dies I-I~LLE~VORDEN ffir die zentrale Neurofibro- 
matose annimmt, kann heute nieht entschieden werden. 

Auch die seinerzeit yon Rouss~ und Co,NIL zur Erklgrung der 
Tumorverwandtschaft zwischen Meningeomen und Gliomen geguBerte 
Vermutung, im Laufe der Meninxentwieklung wiirden Gliazellen yon 
der Rindenoberfl~che nach dem Hiillraum aussehw~irmen, wird durch 
die genauere Kenntnis yon der Hirnhautentwicklung gegenstandslos. 

Wir kommen nach diesen Ausfiihrungen zu dem Sehlug: Gemein- 
sames Vorkommen der Meningeome mit anderen neuroektodermal ab- 
zuleitenden Tumoren (Gliomen, Neurinomen, Neurofibromen) auf der 
einen Seite und ~hnlichkeiten im histologischen Aufbau mit neuro- 
ektodermMen Tumoren auf der anderen Seite, sind Ausdruek der ge- 
meinsamen neuroektodermalen Matrixkomponente. Dieser gemeinsame 
Boden kann entsprechend der innewohnenden Gestaltlootenzen einmal 
die fiir den Hfi]]raum charakteristische Ausdifferenzierung zu araehno- 
idalen Deckzellen, aber znm anderen aueh Baueigentfimliehkeiten 
zentral-nervSser Strukturen zur Ausbildung bringen. Die versehiedenen 
Differenzierungen der mesodermalen Matrixkomponente wurden bereits 
oben aufgefiihrt. 

BI~IOKNER beschreibt multiple Meningeome bei Status nach frontMer Lob- 
ektomie vor 19 Jahren. Die Tumoren liegen tells intracerebral, tei!s an der 
Resektionsstelle des Frontallappens! 
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Zusammen/assung. 
Die alte Frage nach der Keimblat tzugehSrigkei t  der Meningen und 

ihrer Geschwfilste wird erneut  aufgegriffen. Unte r  Beriicksichtigung 
der in den letzten Jahren  gewonnenen Kenntnisse fiber die I l i rnhaut -  
entwicklung erscheint der Streit um die formale Genese der ttfil lraum- 
tumoren  in neuem Licht.  Die embryologische Forschung kann  zeigen, 
dab sich in einem als , ; Indifferenzstadium" bezeichneten Entwicklungs-  
s tand das yon  der Neuralleiste abzuleitende Neuroektoderm mit  dem 
Kopfmesodcrm misch~. Dieser aus doppel tem (neuroektodermalen und  
mesodermalen) Keimbla t tmater ia l  aufgebaute  Zellkomplex ist unter  
anderem die Matr ix Ifir die Hirnh~iute. 

Die Meningen sind somit  aus keimblat tversehiedenen Gewebskom- 
ponenten  aufgebaut  : Die araehnoidalen Deekzellen m6ehten wit in den 
Leistungsbereich der neuroektodermMen Matr ixkomponente  rechnen, 
wi~hrend sieh dos loekere gefiiBfiihrende Masehennetz der Lep tomeninx  
und  die straffen Gewebszfige der Dura  vom Mesoderm ableiten. 

Diese zweibliittrige Zusammensetzung des Matrixmaterials  fiir den 
Hfil lraum spiegelt sieh im Aufbau der pr imaren Gew~ehse der Hirn- 
haute  wider. 72 Falle wurden naeh formalgenetisehen Gesichtspunkten 
geordnet  und  in einer Tabelle zusammengestell t .  

Die Vielgestaltigkeit der Meningeome ist dureh 2 Momente  be- 
dingt :  1. Am Gesehwulstaufbau sind die beiden Matr ixkomponenten  
quant i ta t iv  untersehiedlieh beteiligt; 2. beide Keimblat tante i le  kSnnen 
versehiedene Differenzierungen erlangen. [Neuroektodermaler  Anteil :  
arachnotheliale (meningotheliale), neurinomat6se,  spongioblastomat6se,  
melanomat6se  Strukturen.  Mesodermaler Anteil :  lipomat6se, angio- 
matSse, fibromat6se,  ehondromat6se Strukturen.]  

Du tch  die Einfi ihrung des Gedankens einer zweibl~ttrigen Embryo-  
genese der Hi i l l raummatr ix  erfahren viele in der Li tera tur  niedergelegte 
sieh widerspreehende Angaben und  Hypothesen  eine Erkl/~rung. 
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